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1. NORMATIVA VIGENTE

En todo lo referente a la ordenacién curricular y a la evaluacién en los cursos impares de Educacion

Secundaria Obligatoria (1° y 3° ESO) se estara a lo dispuesto en:

- Orden del Consejero de Educacién, Cultura y Deporte, por la que se aprueban el curriculo y las
caracteristicas de la evaluacién de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y se autoriza su

aplicacion en los centros docentes de la Comunidad Autonoma de Aragon.

- Orden ECD/518/2022, de 22 de abril, por la que se regulan la evaluacion y la promocién en la
Educacién Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en la Educacion
Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacién Profesional en los centros docentes de
la Comunidad Auténoma de Aragén (BOA de 29 de abril).

2. EQUIPO DOCENTE

Ana Isabel Martinez en 1° A, By D, 3°C
Julio Angulo Corredor en 1° C, 3°AyB

3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y CRITERIOS DE EVALUACION ASOCIADOS A ELLAS

T°ESOY 3° ESO

CE.M.1

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas, aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener

posibles soluciones.

Todas las competencias especificas de matematicas estan relacionadas en mayor o menor grado. Sin
embargo, es tal la importancia del proceso de resolucion de problemas, que puede decirse que la CE.M.1
junto con la CE.M.2 son el punto de encuentro de todas ellas. Estas competencias estan relacionadas con
todas las dimensiones de la competencia matematica: el razonamiento y la prueba, las conexiones, la
comunicacién y representacion y las destrezas socioafectivas.

Para la evaluacion de esta primera competencia, se combinan varios criterios muy vinculados entre si. En los
cursos de primero a tercero, los tres criterios se resumen en interpretar el problema, escoger la estrategia
adecuada y resolverlo. Para la interpretacion del problema, las conversaciones en pequefio y gran grupo son
esenciales en la construccién del conocimiento y proporcionan excelentes oportunidades para la evaluacién
formativa. Interviniendo con las preguntas adecuadas, el profesorado puede identificar la evolucién en este

aspecto. Asi mismo, el criterio 1.1 también se puede aplicar analizando la coherencia del discurso
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matematico del alumnado con la utilizacion que hace del material manipulativo, las calculadoras o
aplicaciones informaticas, asi como el uso de graficos, diagramas o tablas. Se trata de identificar aquellos
momentos de la situacién de aprendizaje donde se puede valorar si la interpretacién es adecuada o si, por el
contrario, debe actuarse planteando nuevas preguntas que conduzcan a la identificacién de la cuestién
principal. Para evaluar adecuadamente este criterio, es indispensable que las situaciones y problemas sean
variados, incluyendo tareas de respuesta cerrada, abierta, con multiples caminos posibles de resolucion, etc.
En ningln caso debe marcarse como referencia para la evaluacion la mera identificacion de los datos de un
problema, sino que debe considerarse la interpretaciéon global. El alumnado debe relacionar de forma
coherente y justificada los datos del problema sin realizar una combinacién mecdnica o aleatoria entre ellos.
Ademas, tiene que comprender lo que se le esta preguntando, para ello, tendra que analizar entre otras cosas
si es necesaria una solucion exacta, una aproximacién o basta con hacer una estimacion.

En lo que respecta al criterio que se enfoca en el uso de herramientas y estrategias que se utilizan para

resolver el problema, hay que tener en cuenta la aplicacion de estrategias que el alumnado sea capaz de

entender. No se tratara de aplicar una técnica concreta, salvo que se especifique con causa justificada. Entre

estas estrategias, estan la analogia con otros problemas, la estimacion, el ensayo-error, la resoluciéon de

manera inversa, el tanteo, la descomposicion en problemas mas sencillos o la busqueda de patrones. Por

ultimo, el criterio de evaluacién que hace referencia a la obtencion de la solucién, esta intimamente ligado al

criterio anterior e implica que la solucion obtenida esté en el formato correcto, que responda a la pregunta

que se ha planteado y que si es preciso se haya obtenido utilizando las tecnologias que en ese momento

tengan a su alcance. A partir de cuarto curso, para realizar la evaluacién, también serd necesario que el

alumnado sea capaz de reformular los problemas matematicos de forma verbal y grafica. Se les pide,

ademds, mds autonomia en la seleccion de las estrategias mas adecuadas para resolver un problema.

Matematicas (1° - 3° ESO)

1.1. Interpretar problemas matematicos organizando los datos dados,
estableciendo las relaciones entre ellos y comprendiendo las
preguntas formuladas.

1.2. Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a
la resolucién de problemas.

1.3. Obtener soluciones matematicas de un problema, activando los
conocimientos vy utilizando las herramientas tecnoldgicas

necesarias.




CE.M.2

Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas

obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista Iégico y su repercusion global.

La resolucion de problemas es el proceso sobre el que se construye el conocimiento matematico y se
desarrollan las competencias. Al igual que ocurre con la CE.M.1, la evaluacién de la adquisicién de esta
segunda competencia es clave para una buena evaluacién formativa. Para ello, es imprescindible dejar
tiempo al alumnado para dar por terminada una tarea. Este criterio, no debe referirse solamente a la solucién
o conclusién, sino al proceso seguido. Con el fin de evaluar este proceso, sera imperativo facilitar espacios
para la comunicacién. En ocasiones, puede resultar relevante realizar una estimacion de cual o cudles
podrian ser las soluciones (o conclusiones o resultados de la exploracion de una situacién) antes de empezar
el proceso de resolucién.

Para evaluar la CE.M.2, se plantean dos criterios. En primer lugar, el uso del lenguaje cientifico y los diferentes
tipos de representaciones, que deben ser los adecuados en cada curso. Por otra parte, la reflexién sobre la
idoneidad de la solucién o, en el caso de ser un problema abierto, la pertinencia, relevancia y alcance de las
conclusiones. Esto incluye una profunda reflexién, dependiendo del contexto del problema, sobre cuestiones
importantes como la igualdad de oportunidades o el consumo eficiente y responsable. Este criterio, debe ser
mas profundo a medida que se avanza de curso, estableciendo una sutil diferencia entre las matematicas Ay
las matematicas B de cuarto. En el segundo caso, se deben justificar las soluciones éptimas de un problema,
esto implica una mayor concrecion cientifica en los argumentos.

Por ultimo, el alumnado tiene que tener también la capacidad de autoevaluarse y coevaluarse, para ello, se
necesitan espacios para trabajar en pequefio grupo, en gran grupo y también deben quedar momentos de

reflexion individual.

Matematicas (1°- 3° ESO)

2.1. Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un
problema.

2.2. Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su
coherencia en el contexto planteado, evaluando el alcance vy
repercusion de estas desde diferentes perspectivas (de género, de

sostenibilidad, de consumo responsable, etc.).




CE.M.3

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del

razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

Para la evaluacion del progreso de esta competencia se plantean tres criterios. El criterio 3.1 estd enfocado a
identificar el progreso del alumnado en la formulacion de conjeturas y en la aplicacidon del razonamiento y
argumentacion para validarlas; el criterio 3.2, el progreso en la invencién de problemas; y el criterio 3.3, el
empleo de herramientas como materiales manipulativos, calculadoras, hojas de calculo y software de
geometria dinamica para la argumentacion y justificacion de conjeturas.

Se recomienda que la evaluacién de los tres criterios se realice en un contexto de evaluacién formativa
aplicando estos criterios a partir de las situaciones de aprendizaje alrededor de los diferentes sentidos
matematicos en un ambiente de resolucion de problemas. Es necesario que el alumnado se sienta en un
ambiente propicio, de confianza, que facilite la espontaneidad e inspire seguridad. Una técnica de evaluacion
eficaz puede ser la observacién de las actividades del alumnado durante el proceso de resolucién de
problemas y su participacion en las puestas en comun de las actividades y el andlisis de sus producciones.
La aplicacion del criterio 3.1 aparece de manera natural en un ambiente de resolucién de problemas. El/la
docente debe plantear situaciones que permitan la formulacién de conjeturas y comprobacién de las mismas.
El proceso debe ser planificado por el/la docente que puede ejercer de guia puntual. No obstante, es cuestion
de identificar el progreso del alumnado en este aspecto, dejando tiempo para que las conjeturas sean
formuladas por él y no por el profesorado, ganando poco a poco una mayor autonomia. Cuando se evalda la
argumentacion, dependiendo de la situacion, serd importante tener en cuenta no solo la expresion verbal, sino
la coherencia de esta, la progresiva identificacion de las relaciones légicas entre enunciados y el uso de
materiales manipulativos, dibujos concretos, graficos con mayor o menor grado de abstraccion.

La aplicacién del criterio 3.2. esta relacionada con el planteamiento de nuevos problemas. Este puede
realizarse de diferentes maneras. Puede ser mediante tareas en las que el/la docente presenta una
informacién o muestra un dibujo o un grafico y solicita al estudiante que elabore un problema. Estas tareas
son generadoras de oportunidades de aprendizaje puesto que poseen respuesta abierta, se fomenta el
pensamiento creativo y exigen que el alumnado reinterprete la red de conocimientos y competencias
procedentes de situaciones de aprendizaje anteriores. Ademas, las conexiones a internet en el aula hacen
posible que el alumnado encuentre datos reales e informacién para plantear una amplia variedad de
problemas. En otras ocasiones, el planteamiento de nuevos problemas se realiza durante la resolucion de un
problema enunciado previamente como estrategia heuristica, bien modificando las variables del problema
original o reformulando en uno mas sencillo que permita la resolucién del problema original. Por ultimo, el
alumnado, al acabar de resolver un problema, puede plantear otro con la finalidad de generalizarlo mediante
preguntas alternativas al problema (¢ qué pasaria si...?) y explorar sus limitaciones o para evaluar si puede ser
empleado en otros contextos. Estos nuevos problemas pueden ser evaluados a través de rubricas en que se

recojan aspectos como la cantidad de problemas que el alumnado es capaz de plantear, la adecuacion y




originalidad de los mismos o la complejidad y riqueza matematica de los enunciados planteados. En cursos
mas avanzados, se pretende que estas modificaciones de enunciados tengan como propdsito explorar las
limitaciones del problema resuelto y generalizarlo a otras situaciones.

La aplicacion del criterio 3.3. incide en que algunas conjeturas se pueden examinar facilmente mediante el
uso de herramientas tecnoldgicas. La disponibilidad de tecnologia permite al alumnado lidiar con problemas
complejos puesto que nos permite recopilar y analizar datos que, en el pasado, podrian haber sido
considerados demasiado dificiles. Las calculadoras graficas o determinados programas de software permiten
al alumnado moverse entre diferentes representaciones de datos y calcular y utilizar nimeros grandes o
pequefios con relativa facilidad, en contextos de los sentidos numéricos, de medida, algebraicos y
estocasticos. En el caso del sentido espacial, un software de geometria interactivo, como GeoGebra, permite
establecer conjeturas en un contexto geométrico e indagar sobre su validez analizando casos de manera

sistematica.

Matemadticas (1° - 3° ESO)

3.1 Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada
analizando patrones, propiedades y relaciones.

3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus
datos o alguna condicion del problema.

3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacion

y
comprobacion de conjeturas o problemas.

CE.M.4

Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

Para evaluar esta competencia se plantean dos criterios muy relacionados: el criterio 4.1 estd mas orientado a
la descripcion y comprension, centrado en el reconocimiento de patrones, mientras que el criterio 4.2. se
enfoca a la parte mas creativa de modelizacion y resolucién, considerando también la modificacion de
algoritmos de resolucién. Ambos criterios se mantienen mas o menos constantes a lo largo de la ESO,
afiadiendo en el 4° curso la faceta de creacion de algoritmos en el segundo criterio. Algunas situaciones para
aplicar el criterio 4.1. pueden ser las que se proponen en las orientaciones del sentido algebraico, donde se
plantean actividades de investigacion de patrones: estudio de patrones geométricos y numéricos, descripcion
de los mismos a partir de casos sencillos, generalizaciéon de patrones, etc. Con respecto al criterio 4.2. tanto la

modelizacién como la resolucion de problemas, junto con la interpretacién y modificaciéon de algoritmos




necesarios que los acompafian, son aspectos que se encuentran presentes practicamente en toda actividad
matematica con una minima complejidad (modelizaciéon de situaciones a partir de modelos funcionales,
algoritmos de calculo eficientes, resolucién de problemas geométricos, etc.). La generalizacion y creacion de
algoritmos mencionados en el criterio 4.2. para el 4° curso aparecen en contextos como, por ejemplo:
problemas de optimizacion sencillos como los planteados en las orientaciones del sentido algebraico dentro
del apartado de modelizacion, problemas de lugares geométricos, problemas de geometria analitica, los
problemas de trigonometria comentados en las orientaciones del sentido de la medida (estos dos ultimos

aspectos para el caso de alumnado de la opcién B), etc.

Matematicas (1°- 3° ESO)

4.1. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en
partes mas simples facilitando su interpretacion computacional.
4.2. Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz

interpretando y modificando algoritmos.

CE.M.5

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, interconectando conceptos y

procedimientos, para desarrollar una visién de las matematicas como un todo integrado.

La idea de que las matematicas son un cuerpo interconectado de sentidos y saberes deberia estar presente a
lo largo de toda la etapa. Conectar los diferentes objetos matematicos entre si es imprescindible para aprender
y es necesario planificar tareas especificas para ello. Para evaluar el desarrollo de esta competencia se
plantean esencialmente dos criterios de evaluacién. El primero de ellos (criterio 5.1) estd enfocado al
reconocimiento de relaciones entre los saberes matematicos tanto del curso actual como con experiencias
previas. El segundo (criterio 5.2) tiene como objetivo evaluar si el alumnado es capaz de realizar estas
conexiones que realiza el alumnado entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y
experiencias. Por ejemplo, en las orientaciones para la docencia se propone el trabajo con el Teorema de Pick
que permite la conexién entre la geometria y el algebra. La evaluaciéon diferenciada de ambos criterios es el
matiz entre la realizacién de la actividad descrita con el Teorema de Pick como un ejercicio o su realizacion a
través de la resolucién de problemas. En el primer caso, no podremos evaluar si el alumnado es capaz de
percibir esa relacion geometria-algebra, mientras que se espera que en el segundo sea posible que surjan
comentarios acerca del significado del concepto de “variable” o de “incégnita” por ejemplo. La gradacion por
ciclos de los criterios es una cuestién del manejo de unos saberes matematicos u otros. Es conveniente hacer
explicitas las conexiones que vayan apareciendo, por ejemplo, entre las representaciones graficas lineales y la

proporcionalidad o entre las funciones y el algebra.




Matematicas (1° - 3° ESO)

5.1. Reconocer y usar las relaciones entre los conocimientos y
experiencias matematicas formando un todo coherente.
5.2. Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando

conocimientos y experiencias.

CE.M.6

Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matemadticos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en

situaciones diversas.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia se plantean esencialmente dos criterios de evaluacién. El
primero de ellos (criterio 6.1) estd enfocado al reconocimiento y establecimiento de conexiones dentro de
los propios saberes matematicos, tanto del curso actual como con experiencias previas haciendo hincapié
en la investigacion cientifica y matematica. El segundo (criterio 6.2) tiene como objetivo evaluar las
conexiones que realiza el alumnado con contextos en situaciones cercanas para el alumnado y con otras
materias. El tercero (criterio 6.3) trata de valorar si el alumnado es consciente de la importancia de las
matematicas en el progreso de la sociedad. Ambos criterios estan estrechamente vinculados y puede
ocurrir que una situacién de aprendizaje contemple conexiones de los dos tipos al mismo tiempo: y
también se propone el trabajo con proyectos en el desarrollo del sentido estocastico que obliga a conectar
técnicas de representacion de datos, graficas, significados de porcentajes. La gradacion por ciclos de los
criterios es simplemente una cuestion de matices. El proceso de establecer conexiones intra y
extra-matematicas es esencialmente el mismo a lo largo de toda la etapa. Lo Unico que cambia son los
saberes correspondientes y la variedad de contextos. Esta variedad y la diferente profundizacion se puede
ver a través del estudio del contenido matematico en la prensa, a través de noticias, infografias
estadisticas... mientras en los primeros cursos nos ocupariamos de los errores que se comenten en el uso
de porcentajes, en cursos posteriores podriamos profundizar en la manipulaciéon que se intenta llevar a

cabo aprovechandose del desconocimiento del sentido estocastico del lector.

Matematicas (1° - 3° ESO)

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas
mediante  herramientas y estrategias matematicas, estableciendo
conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacién: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.
6.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras
materias

resolviendo problemas contextualizados. 6.3 Reconocer la aportacion




de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucion a la

superacién de los retos que demanda la sociedad actual.

CE.M.7

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacién y resultados

matemadticos, usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia alrededor de los procesos de representacion se plantean
dos criterios centrados en el proceso de representacion: el criterio 7.1 centrado en la representacion con
proposito de resolucion de problemas y el criterio 7.2 centrado en la representacion con propdésito de
comunicacion.

El primer criterio se refiere a la elaboracion de representaciones (no necesariamente dibujadas) para la
resolucién de problemas, las cuales estan muy vinculadas con los procesos de modelizacién inicial, como
los que tienen lugar al enfrentarse con un problema con material manipulativo (por ejemplo, con el
material polydron en Geometria o construyendo dados con pasta flexible en Probabilidad), con un dibujo o
con una representacion mas abstracta (realizados en papel o con GeoGebra). Por ejemplo, en Geometria
estas representaciones se trabajarian en la fase de orientacion libre del modelo de van Hiele mientras que
en Probabilidad tendrian lugar en una fase inicial de experimentacién para acercarse al problema.

El segundo tiene que ver, entre otras actividades, con la elaboracién de graficos, tablas u otras
representaciones como infografias destinadas a la transmision de informacién matematica. De este
modo, la evaluacién de este criterio estara relacionada directamente con los tipos de representacién que
se lleven a cabo en cada curso. Por ejemplo, en Geometria estas representaciones se trabajarian, entre
otros momentos, al utilizar material o dibujar para representar relaciones geométricas y comunicar
resultados en la fase de explicitacion del modelo de van Hiele, mientras que en Probabilidad se llevarian a

cabo al elaborar un arbol que represente un experimento compuesto que permitan explicarlo.

Matematicas (1° - 3° ESO)

7.1 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la busqueda
de estrategias de resolucidn de una situacion

problematizada.

7.2 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados
matematicos de modos distintos y con diferentes

herramientas, incluidas las digitales, visualizando ideas, estructurando
procesos  matematicos y valorando su utilidad para compartir

informacion.




CE.M.8

Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos, usando
lenguaje oral, escrito o grdfico, utilizando la terminologia matemdtica apropiada, para dar significado y

coherencia a las ideas matematicas.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia alrededor de los procesos de comunicacién se plantean dos
criterios estrechamente interrelacionados. El criterio 8.1 estd mas centrado en la produccién y emisién de
informacion matemadtica razonadamente, en cuanto al criterio 8.2, estd mds enfocado en el proceso de
recepcién de la informacién matematica que nos rodea. Respecto del primer criterio, cuando el alumnado
trata de argumentar y explicar sus razonamientos o justificar sus conjeturas, se ve obligado a jugar con sus
representaciones internas de los objetos matematicos y a expresarse a partir de ellas. Seran los saberes de
cada sentido los que permitiran articular situaciones de aprendizaje en las que el alumnado deba argumentar
y comunicar sus razonamientos. La evaluacién formativa proporciona multiples maneras de aplicar estos
criterios. El alumnado necesita que las situaciones de aprendizaje ofrezcan oportunidades para poner a
prueba sus ideas dentro de un ambiente matematico de resolucién de problemas orientado a la construccion
compartida del conocimiento, con el objetivo de comprobar si comprenden y si sus argumentos son
suficientemente solidos. Por ello, una via para desarrollar esta competencia es potenciar la conversacion
sobre las matematicas, tanto en pequefio grupo como en el grupo-clase. Primero, mediante el lenguaje verbal
natural, para luego, de forma progresiva, ir introduciendo vocabulario especifico de las matematicas y otras
representaciones. En particular el modelo de van Hiele propone una fase especifica, la explicitacion,
dedicada a que el alumnado comunique sus ideas matematicas, esta organizacion metodoldgica se puede
extender al resto de saberes ya que es el momento de comunicacién cuando el profesorado tiene acceso a
las dificultades de comprensién y expresion del alumnado. Respecto del segundo criterio, se debe animar al
alumnado a realizar todo tipo de representaciones, sin restricciones para posteriormente formalizar las mas
convencionales. Esto puede hacerse también via una construccidon compartida del conocimiento, por
ejemplo, cuando se presenta un nuevo tipo de grafico estadistico, sin haber recibido instruccion previa, y se
discute cémo puede interpretarse. Los matices en la evaluacién de esta competencia no se limitan a los
saberes de cada ciclo puesto que el vocabulario, sobre todo el formal, esta en proceso de desarrollo, ademas
la diferente utilizacién de las TIC en cada curso puede ser determinante también en el desarrollo de la
comunicacion, por ejemplo, utilizando programas y applets de geometria dindmica, pues posibilitan acciones
qgue no se pueden reproducir con lapiz y papel. La gestidn del aula, por parte del/de la docente, mientras se
desarrollan las situaciones comunicativas es fundamental, integrando la evaluaciéon formativa de los
procesos de comunicacién y representacién. Se debe destinar un tiempo adecuado tanto a que los
estudiantes respondan a preguntas abiertas de reflexién (explica cémo lo has hecho, ;como lo has
pensado?, ;con qué podrias relacionarlo?, ;por qué lo has hecho asi?), de formulacién de hipétesis (¢qué
pasaria si..?) como a la formulacion de sus propias preguntas ante la presentacion, por ejemplo, de una

fotografia que pueda contener informacién matematica (de tipo geométrico, por ejemplo).




Matematicas (1°- 3° ESO)

8.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado,
utilizando diferentes medios, incluidos los digitales, oralmente y por
escrito, al describir, explicar vy justificar razonamientos, procedimientos y
conclusiones.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida
cotidiana comunicando mensajes con contenido matematico con

precision y rigor

CE.M.9

Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica estrategias de
aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones de incertidumbre,
para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las

matematicas.

Tanto la competencia CE.M.9 como la CE.M.10 se enfocan en la dimensién socioafectiva de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas y estan intimamente relacionadas, ya que el dominio afectivo
del alumnado se desarrolla en un contexto social. No obstante, puede decirse que la CE.M.9 esta centrada en
la evolucion del dominio afectivo del propio estudiante, mientras que la CE.M.10 mira hacia las interacciones
en el plano social. Para la evaluacion de la CE.M.9 se plantean dos criterios. La aplicacion del criterio 9.1 trata
de evaluar el progreso del alumnado en la identificacién y regulacion de sus emociones, especialmente, ante
el proceso de resolucion de problemas, pero en cualquier otra situacion relacionada con las matematicas.
Esta regulacion contribuird a desarrollar los sistemas de creencias sobre las matematicas, su ensefianza y
aprendizaje y sobre el autoconcepto matematico del propio estudiante, esto es, creencias acerca de uno
mismo como aprendiz de matematicas. El criterio 9.2 se centra en el progreso en las actitudes del alumnado
hacia las matematicas y hacia el aprendizaje de estas. Estos criterios ponen de manifiesto, mas que nunca,
el caracter formativo de la evaluacién. Se trata de que la evaluacién del dominio afectivo permita que el
alumnado reciba informacién sobre como desarrollar afectos positivos hacia las matematicas y apreciar que
los bloqueos y desesperaciones forman parte natural de la resolucion de problemas, asi como a mantener
una actitud proactiva ante nuevos retos matematicos. La relacién de lo afectivo con lo cognitivo es clara, y

un adecuado tratamiento exige la creacién de un clima afectivo de seguridad en el aula.




Para la aplicacién del criterio 9.1 se pueden emplear instrumentos especificos, como el mapa de humor de los
problemas (Gémez-Chacdn, 2000a, 2000b), de manera que el alumnado exprese con un pictograma su estado
emocional. Esto permite que el alumnado tome conciencia de si mismo como resolutor de problemas, al
mismo tiempo que se recogen evidencias de aprendizaje que pueden resultar de utilidad para organizar
charlas de aula y adaptar las secuencias de ensefianza y aprendizaje.

En cuanto al desarrollo de actitudes, conviene tener en cuenta que se trata de un proceso complejo y que se
extiende en el tiempo. Asi como las emociones son afectos inestables e inmediatos (que se ven favorecidas
por la actitud y las creencias), la formacién de las actitudes y las creencias implica un trabajo continuo en lo
emocional. Por ejemplo, si el alumnado experimenta sensaciones positivas en la resolucién de problemas de
forma continuada y aprende a asumir los bloqueos y a tomar la iniciativa en su superacién, las actitudes que
termina desarrollando son la de perseverancia, indagacién, etc. En un ambiente de resolucién de problemas,
donde prima la interaccién, se pueden emplear listas de observacion para evaluar el criterio 9.2, que resulten
manejables en el entorno de aula, donde se recojan, entre otros aspectos, la perseverancia en la resolucién de
problemas, la aceptacion del error, la capacidad de comunicar los procesos seguidos, la conflanza en sus

capacidades, etc.

Matemaéticas (1°- 3° ESO)

9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto
matematico como herramienta, generando expectativas positivas ante
nuevos retos.

9.2. Mostrar una actitud positiva y

perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente a las diferentes

situaciones de aprendizaje de las matematicas.

CE.M.10

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados para construir
una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y crear relaciones

saludables.




Las competencias CE.M.9 y CE.M.10 se enfocan en la dimensién socioafectiva de los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas y estan intimamente relacionadas, ya que el dominio afectivo del alumnado
se desarrolla en un contexto social. Mientras que la CE.M.9 esta centrada en la evolucion del dominio afectivo
del propio estudiante, la CE.M.10 atiende a las interacciones en el plano social. Para comprender las
implicaciones de esta competencia es necesario considerar que la resolucién de problemas en matematicas
debe formar parte activa de la construcciéon de conocimiento. Para ello es imprescindible la creacién de un
clima de aula que fomente la interaccion tanto en pequefio como gran grupo. Por lo tanto, se trata de hacer
explicita la importancia de ejercitar destrezas y habilidades sociales, valorando la diversidad, por medio de las
estrategias puestas en juego en la conversacion y el razonamiento. En la evaluacion de esta competencia se
pueden emplear técnicas similares a las de la CE.M.9, siempre en el marco de una evaluacidon de caracter
formativo que proporcione indicaciones, tanto para el alumnado como para el profesorado. Para el alumnado,
con el proposito que desarrolle la competencia en relacién con los diferentes saberes que se ponen en juego
en las situaciones de aprendizaje. Para el profesorado, con el objetivo de adaptar las secuencias didacticas y
alinear los procesos de ensefianza y aprendizaje. Sera conveniente la utilizacion de listas de observacion, en
el sentido que se refleja en las orientaciones para la evaluacién, en las que se recoja, entre otros aspectos, la
aceptacién de puntos de vista ajenos, el grado y forma de participacion e iniciativa o el nivel de compresién de

los conceptos y la comunicacion de los mismos en relacién con las tareas.

Matemaéticas (1°- 3° ESO)

10.1. Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las
matematicas - en equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones,
comunicdandose de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa
y tomando decisiones y juicios informados.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa, asumiendo
el rol asignado y

responsabilizandose de la propia

contribucién al equipo.




4. CONCRECION, AGRUPAMIENTO Y SECUENCIACION DE LOS SABERES BASICOS Y DE LOS
CRITERIOS DE EVALUACION EN UNIDADES DIDACTICAS

1°ESO

A. Sentido numérico

El sentido numérico comienza en la infancia y se desarrolla a lo largo de todas las etapas educativas. Al
empezar la secundaria, el alumnado tiene que comprender los nimeros en un sentido cada vez mas
amplio. Esto implica romper con creencias e incorporar nuevas formas de trabajar con cantidades,
operaciones y relaciones. Para ello, el punto de partida debe ser la presentacion de problemas
contextualizados que precisen de saberes relacionados con el sentido numérico. Fomentar la utilidad
practica de los nimeros, facilita una actitud mucho mas activa hacia las tareas. A través de la historia
de las matematicas encontramos gran variedad de contextos para construir unas matematicas

coherentes.

Conocimientos, destrezas y actitudes

A.1. Conteo: 1.1.  Interpretar  problemas matematicos
- Estrategias variadas de recuento sistematico en organizando los datos dados, estableciendo las
situaciones de la vida cotidiana. relaciones entre ellos y comprendiendo las
- Adaptacién del conteo al tamafio de los preguntas formuladas.

ndmeros en problemas de la vida cotidiana. 1.2. Aplicar herramientas y estrategias
apropiadas que contribuyan a la resolucion de
problemas.

1.3. Obtener soluciones matematicas de un
problema, activando los conocimientos y
utilizando las herramientas tecnoldgicas

necesarias

A.2. Cantidad:
- Numeros grandes y pequefios: notacion exponencial y cientifica y uso de la calculadora.
- Realizacidn de estimaciones con la precision requerida.
- Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresiéon de cantidades en contextos

de la vida cotidiana.

- Diferentes formas de representacién de nimeros enteros, fraccionarios y decimales, incluida la

recta numeérica.

- Porcentajes mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.




A.3. Sentido de las operaciones: - Estrategias de calculo mental con numeros naturales, fracciones y
decimales.

- Operaciones con numeros enteros, fraccionarios o decimales en situaciones contextualizadas.

- Relaciones inversas entre las operaciones (adicion y sustraccién; multiplicacién y divisién; elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacién en la simplificacién y resolucion de
problemas. - Efecto de las operaciones aritméticas con numeros enteros, fracciones y expresiones
decimales.

- Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacién, divisién y potenciacién): célculos de
manera eficiente con nimeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales tanto mentalmente como

de forma manual, con calculadora u hoja de calculo.

A.4. Relaciones:

- Factores, multiplos y divisores. Factorizacion en numeros primos para resolver problemas:
estrategias y herramientas.

- Comparacion y ordenacién de fracciones, decimales y porcentajes: situacion exacta o aproximada
en la recta numeérica.

- Seleccion de la representacién adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.

Patrones y regularidades numeéricas.

A.5. Razonamiento proporcional: - Razones entre magnitudes: comprension y representacion de
relaciones cuantitativas.

- Porcentajes: comprension y resolucion de problemas.

- Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: analisis y desarrollo de métodos para la
resolucion de problemas (aumentos y disminu

porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambio de divisas, velocidad y

tiempo, etc.).

A.6. Educacion financiera:
- Informacién numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion. - Métodos para la toma de
decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos

cotidianos.

B. Sentido de la medida




El sentido de la medida en la etapa de Educacién Primaria se ha trabajado a través de la
experimentacién en situaciones donde el alumnado manipula y reflexiona sobre las acciones que
realiza para comparar, medir o estimar cantidades de magnitud y también ha dado soporte al
sentido numérico en la construccién de los nimeros racionales. En este primer curso de la etapa de
Educacion Secundaria Obligatoria, el alumnado debe continuar con el trabajo de la etapa anterior
ampliando sus experiencias de mediciéon directa de areas y volimenes para profundizar su
comprension del drea de figuras bidimensionales y del area y el volumen de objetos
tridimensionales. Las férmulas y procedimientos de las mediciones indirectas deben desarrollarse a
través de la investigacion, sin caer en el error de facilitar una larga lista de férmulas a memorizar.
Como novedad, para desarrollar la estimacion en el aula de secundaria utilizaremos los problemas
de Fermi. En ellos, se solicita estimar el valor numérico de alguna o varias cantidades concretas sin
proporcionar informacién sobre la naturaleza o caracteristicas del contexto, ni ligarse a estrategias

concretas de resolucién.

Conocimientos, destrezas y actitudes

B.1. Magnitud:

- Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos: investigacion y relacién entre los
mismos

- Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen

medidas.

B.2. Medicion:

- Medicion directa de dngulos y deduccion de la medida a partir de las relaciones angulares.

- Longitud de la circunferencia, areas en figuras planas: deduccidn, interpretacion y aplicacién de
formulas. - Representaciones planas de objetos en la visualizacién y resolucién de problemas de
areas.

- Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de los

lados o las medidas de los angulos.

B.3. Estimacién y relaciones:

- Formulacion de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en
estimaciones.

- Estrategias para la toma de decisién justificada del grado de precisidn requerida en situaciones

de medida.




C. Sentido espacial

Los elementos geométricos sujetos a estudio en primero de ESO son propios de la geometria plana,
se analizaran sus propiedades y representaciones, asi como las relaciones que existen entre ellos
sobre todo en lo referente a formas geométricas planas y visualizacién, modelizacién y
razonamiento. Para comprenderlos mejor, el uso de materiales manipulativos y herramientas

informaticas como los programas de geometria dinamica son determinantes.

Conocimientos, destrezas y actitudes

C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones:

- Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcion y clasificacion de en funcién de
sus propiedades o caracteristicas.

- Relaciones geométricas como la congruencia en figuras planas: identificacién y aplicacion.

- Construccion de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales (programas de

geometria dindmica, realidad aumentada...)

C.4. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica:
- Modelizaciéon geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de problemas.

- Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida diaria...).

D. Sentido algebraico y pensamiento computacional

En el primer curso de la ESO el alumnado va a encontrarse por primera vez con el lenguaje simbdlico
y abstracto que es el algebra. El estudio del algebra requiere un cambio en el pensamiento del
alumnado: de las situaciones numéricas mas concretas se pasa a la busqueda de generalidades
para representar y comprender relaciones cuantitativas entre cantidades variantes e invariantes. Es
conveniente por lo tanto introducir el lenguaje algebraico partiendo de los conocimientos, tanto
aritméticos como geométricos, del alumnado. Se debe mostrar al alumnado que el algebra es un
lenguaje util en situaciones distintas, en particular para expresar generalizaciones de propiedades,
caracterizar  patrones y resolver problemas. En resumen, debe promoverse un aprendizaje
significativo del algebra, en el que el alumnado se ird familiarizando poco a poco con las mecdnicas
de calculo algebraico desde un punto de vista de resolucién de problemas, la generalizacion de

patrones y las situaciones funcionales.

Conocimientos, destrezas y actitudes




D.1. Patrones:
- Patrones, pautas y regularidades: observacién y determinacion de la regla de formacién en casos

sencillos.

D.2. Modelo matematico:
- Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el
lenguaje algebraico.

- Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.

D.3. Variable:

- Variable: comprensién del concepto en sus diferentes naturalezas.

D.4. Igualdad y desigualdad:

- Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes:
expresién mediante algebra

simbolica.

- Equivalencia de expresiones algebraicas en la resoluciéon de problemas basados en relaciones
lineales.

- Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones en situaciones de la vida cotidiana. -

Ecuaciones: resolucion mediante el uso de la tecnologia.

D.5. Relaciones y funciones:

- Relaciones cuantitativas en

situaciones de la vida cotidianay clases de funciones que las

modelizan.

- Relaciones lineales: identificacién y comparacién de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus

propiedades a partir de ellas.

- Estrategias de deduccién de la informacién relevante de una funcién mediante el uso de
diferentes

representaciones simbdlicas.

D.6. Pensamiento computacional: - Generalizacion y transferencia de procesos de resolucién de
problemas a otras situaciones.
- Estrategias Utiles en la interpretaciéon y modificacion de algoritmos.

- Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante




programasy otras herramientas.

E. Sentido estocastico

Los elementos del sentido estocastico sujetos a estudio en primero de ESO incluyen el trabajo con
diferentes tipos de graficos y la introduccion del trabajo con proyectos, asi como la identificacion
de fenémenos deterministas y aleatorios junto con la profundizacién en el significado frecuencial
de la probabilidad.

Conocimientos, destrezas y actitudes

E.1. Organizacion y analisis de datos: - Estrategias de recogida y

organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran una sola variable.
Diferencia entre variable y valores individuales.

- Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas
discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

- Graficos estadisticos:

representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de calculo, aplicaciones...) y
eleccién del mas adecuado.

- Medidas de localizacion: interpretacion y calculo con apoyo tecnoldgico en situaciones reales. -

Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacién y dispersion

E.3. Inferencia:

- Formulacion de preguntas

adecuadas para conocer las

caracteristicas de interés de una poblacion.

- Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en
investigaciones estadisticas:

presentacién de la informacién procedente de una muestra
mediante herramientas digitales. - Estrategias de deduccién de

conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar decisiones adecuadas.

E.2. Incertidumbre:

- Fendmenos deterministas y aleatorios: identificacion.

- Experimentos simples: planificacion, realizacion y andlisis de la incertidumbre asociada.

- La probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos aleatorios.

- Asignacién de probabilidades mediante experimentacién, el concepto de frecuencia relativa 'y

la regla de Laplace.




F. Sentido socioafectivo

El sentido socioafectivo estda muy relacionado con la Competencia Personal, Social, y de Aprender a
Aprender (CPSAA). El desarrollo de esta competencia implica, por una parte, plantear situaciones en
las que el alumnado tenga la oportunidad de reflexionar sobre si mismo, sus actitudes y sobre cémo
se enfrenta al aprendizaje de las matematicas. Por otra parte, se debe atender también al desarrollo de
las destrezas sociales, el trabajo en equipo y la creacion de relaciones saludables. Dentro de las
matematicas la resoluciéon de problemas es un elemento central, en el que de forma natural el
alumnado se va a encontrar situaciones en las que deba enfrentarse a un reto, hacer frente a la
incertidumbre, gestionar su estado emocional ante las dificultades y desarrollar actitudes de

perseverancia y resiliencia. Para propiciar el

trabajo efectivo en estos aspectos es necesario establecer un clima en el aula en el que se
favorezcan el didlogo y la reflexion, se fomente la colaboracion y el trabajo en equipo, y se valoren

los errores y experiencias propias y de los demds como fuente de aprendizaje.

Otro elemento integral del sentido socioafectivo en las matematicas es promover la erradicacion de
ideas preconcebidas relacionadas con el género o el mito del talento innato. Con este objetivo se
propone, por ejemplo, el uso de actividades que den lugar a un aprendizaje inclusivo (por ejemplo,
tareas ricas o actividades de “suelo bajo y techo alto”). Por otra parte, hay que incluir oportunidades
para que el alumnado conozca las contribuciones de las mujeres, asi como de distintas culturas y

minorias, a las matematicas, a lo largo de la historia y en la actualidad.

Conocimientos, destrezas y actitudes

F.1. Creencias, actitudes y

emociones:

- Gestién emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconcienciay autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas. - Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a
cambios de estrategia y

transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:

- Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.
- Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aulay en la sociedad.

- La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento




humano desde una perspectiva de género y multicultural.

3° ESO

A. Sentido numérico

El sentido numérico acompafa siempre, en los quehaceres diarios y en la vida académica. En este
curso se realiza una sintesis de todo lo trabajado durante la primera etapa de la secundaria. Apareceran
nuevas tareas, pero los procedimientos son similares. Por tanto, los razonamientos se esperan mas
maduros y mas criticos. El alumnado debe ser capaz de expresarse matematicamente con la
terminologia adecuada tanto para escribir las secuencias del calculo como para expresar sus

razonamientos y conclusiones de forma verbal.

Conocimientos, destrezas y actitudes

A.2. Cantidad:
- Numeros grandes y pequefios: notacién exponencial y cientifica y uso de la calculadora.
- Realizacidn de estimaciones con la precision requerida.
- Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresion de cantidades en contextos
de la vida cotidiana.
- Diferentes formas de representacién de nuimeros enteros, fraccionarios y decimales, incluida la
recta numérica.

- Porcentajes mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.

A.3. Sentido de las operaciones:

- Estrategias de calculo mental con nimeros naturales, fracciones y decimales.

- Operaciones con numeros enteros, fraccionarios o decimales en situaciones contextualizadas.

- Relaciones inversas entre las operaciones (adicién y sustraccion; multiplicacion y divisién; elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprensién y utilizacién en la simplificacion y resolucion de
problemas. - Efecto de las operaciones aritméticas con numeros enteros, fracciones y expresiones
decimales.

- Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacién): calculos de
manera eficiente con nimeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales tanto mentalmente como

de forma manual, con calculadora u hoja de caélculo.




A.4. Relaciones:
- Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacién o problema.

- Patrones y regularidades numéricas.

A.5. Razonamiento proporcional:

- Porcentajes: comprension y resolucion de problemas.

- Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: analisis y desarrollo de métodos para la
resolucion de problemas (aumentos y disminu

porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambio de divisas, velocidad y

tiempo, etc.).

A.6. Educacion financiera:
- Informacidén numérica en contextos financieros sencillos: interpretacién.
- Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y

valor-precio en contextos cotidianos.

B. Sentido de la medida

En este curso de la etapa de Educacidon Secundaria Obligatoria, el alumnado debe ampliar sus
experiencias de medicién directa de areas y volimenes para profundizar su comprension del area de
figuras bidimensionales y del area y el volumen de objetos tridimensionales. Las formulas y
procedimientos de las mediciones indirectas deben desarrollarse a través de la investigacion, sin
caer en el error de facilitar una larga lista de férmulas a memorizar. Como novedad, para desarrollar
la estimacién en el aula de secundaria utilizaremos los problemas de Fermi. En ellos, se solicita
estimar el valor numérico de alguna o varias cantidades concretas sin proporcionar informacion

sobre la naturaleza o caracteristicas del contexto, ni ligarse a estrategias concretas de resolucion.

Conocimientos, destrezas y actitudes

B.1. Magnitud:

- Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos: investigacién y relacién entre los
mismos.

- Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen

medidas.




B.2. Medicion:

- Longitudes, areas y volimenes en figuras planas y tridimensionales: aplicacion de férmulas.

- Representaciones planas de objetos tridimensionales en la visualizacion y resolucién de
problemas de areas.

- Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas.

B.3. Estimacién y relaciones:

- Formulacion de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en
estimaciones.

- Estrategias para la toma de decisién justificada del grado de precisidon requerida en situaciones

de medida.

C. Sentido espacial

Los elementos geométricos sujetos a estudio en tercero de ESO incluyen ya elementos
introductorios de la geometria analitica y de los movimientos geométricos como los giros,
traslaciones y simetrias, de los que se estudian sus propiedades, asi como las relaciones que
existen entre ellos. Para comprenderlos mejor, el uso de materiales manipulativos y herramientas

informaticas como los programas de geometria dindmica son determinantes.

Conocimientos, destrezas y actitudes

C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones:

- Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcion y clasificacion de en funcién de
sus propiedades o caracteristicas.

- Relaciones geométricas como la congruencia en figuras planas: identificacion y aplicacién.

- Construccion de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales (programas de

geometria dindmica, realidad aumentada...)

C.2. Localizacion y sistemas de representacion:
- Relaciones espaciales: localizacion y descripcién mediante coordenadas geométricas y otros

sistemas de representacion.

C.3. Movimientos y transformaciones:
- Transformaciones elementales como giros, traslaciones y simetrias en situaciones diversas

utilizando herramientas tecnoldgicas o manipulativas.




C.4. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica:
- Modelizaciéon geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de problemas.

- Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida diaria...).

D. Sentido algebraico y pensamiento computacional

El objetivo principal en este curso sera consolidar y profundizar los conocimientos, destrezas y
actitudes de los dos cursos anteriores. Se debe continuar mostrando al alumnado que el algebra es
un lenguaje util en situaciones distintas, en particular para expresar generalizaciones de propiedades,
caracterizar patrones y resolver problemas. Las conexiones con otras dreas de las matematicas
también contribuiran a dar sentido y significacién al lenguaje algebraico y la resolucion de
ecuaciones. Durante este curso el alumnado deberia ir desarrollando mas autonomia en la utilizacién
de recursos tecnoldgicos como la calculadora, las hojas de calculo y algun tipo de calculadora
grafica o aplicacion de geometria dindmica, y comenzar a reconocer en qué situaciones estas

herramientas resultan apropiadas.

Conocimientos, destrezas y actitudes

D.1. Patrones:
- Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla de formacion en casos

sencillos.

D.2. Modelo matematico:
- Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas vy el
lenguaje algebraico.

- Estrategias de deducciéon de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.

D.3. Variable:

- Variable: comprensidn del concepto en sus diferentes naturalezas.

D.4. Igualdad y desigualdad:

- Relaciones lineales y cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes:
expresion mediante algebra simbdlica.

- Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas basados en relaciones
lineales y cuadraticas.

- Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones y sistemas lineales y ecuaciones cuadraticas




en situaciones de la vida cotidiana. - Ecuaciones: resolucion mediante el uso de la tecnologia.

D.5. Relaciones y funciones:

- Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidianay clases de funciones que las
modelizan.

- Relaciones lineales y cuadraticas: identificacién y comparacién de diferentes modos de
representacion, tablas, graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

- Estrategias de deduccioén de la informacion relevante de una funcién mediante el uso de diferentes

representaciones simbdlicas.

D.6. Pensamiento computacional:

- Generalizacién y transferencia de procesos de resolucion de problemas a otras situaciones.

- Estrategias utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos.

- Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante

programas y otras herramientas.

E. Sentido estocastico

Los elementos del sentido estocastico sujetos a estudio en tercero de ESO incluyen el trabajo
conjunto entre parametros de centralizacion y dispersion simultaneamente, la continuacién en el
trabajo con proyectos comenzando en este curso una cierta formalizacion de conceptos relativos

a la probabilidad como los de suceso, espacio muestral, unién e interseccion de sucesos.

Conocimientos, destrezas y actitudes

E.1. Organizacion y analisis de datos:

- Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que
involucran una sola variable. Diferencia entre variable y valores individuales.

- Anadlisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas
discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

- Graficos estadisticos: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de
célculo, aplicaciones...) y eleccion del mas adecuado.

- Medidas de localizacién: interpretacion y calculo con apoyo tecnoldgico en situaciones reales.

- Variabilidad: interpretacion y calculo, con apoyo tecnoldgico, de medidas de dispersion en
situaciones reales.

- Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacion y dispersion




E.3. Inferencia:

- Formulacion de preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una poblacion.
- Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas:
presentacién de la informacién procedente de una muestra mediante herramientas digitales.

- Estrategias de deduccién de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y

tomar decisiones adecuadas.

E.2. Incertidumbre:

- Fendmenos deterministas y aleatorios: identificacion.

- Experimentos simples: planificacion, realizacion y andlisis de la incertidumbre asociada.

- La probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos aleatorios.

- Asignacién de probabilidades mediante experimentacién, el concepto de frecuencia relativa 'y

la regla de Laplace.

F. Sentido socioafectivo

El sentido socioafectivo estda muy relacionado con la Competencia Personal, Social, y de Aprender a
Aprender (CPSAA). El desarrollo de esta competencia implica, por una parte, plantear situaciones en
las que el alumnado tenga la oportunidad de reflexionar sobre si mismo, sus actitudes y sobre como se
enfrenta al aprendizaje de las matematicas. Por otra parte, se debe atender también al desarrollo de
las destrezas sociales, el trabajo en equipo y la creacién de relaciones saludables. Dentro de las
matematicas la resolucion de problemas es un elemento central, en el que de forma natural el
alumnado se va a encontrar situaciones en las que deba enfrentarse a un reto, hacer frente a la
incertidumbre, gestionar su estado emocional ante las dificultades y desarrollar actitudes de
perseverancia y resiliencia. Para propiciar el trabajo efectivo en estos aspectos es necesario establecer
un clima en el aula en el que se favorezcan el didlogo y la reflexién, se fomente la colaboracién y el
trabajo en equipo, y se valoren los errores y experiencias propias y de los demas como fuente de
aprendizaje. Otro elemento integral del sentido socioafectivo en las matematicas es promover la
erradicacion de ideas preconcebidas relacionadas con el género o el mito del talento innato. Con este
objetivo se propone, por ejemplo, el uso de actividades que den lugar a un aprendizaje inclusivo (por
ejemplo, tareas ricas o actividades de “suelo bajo y techo alto”). Por otra parte, hay que incluir
oportunidades para que el alumnado conozca las contribuciones de las mujeres, asi como de distintas

culturas y minorias, a las matematicas, a lo largo de la historia y en la actualidad.

Conocimientos, destrezas y actitudes




F.1. Creencias, actitudes y

emociones:

- Gestién emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia 'y autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas. - Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a

cambios de estrategia y transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.

F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusién, respeto y diversidad:

- Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.

- Conductas empaticas y estrategias de gestidn de conflictos.

- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aulay en la sociedad.

- La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de géneroy multicultural.

5. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CON ESPECIAL ATENCION AL
CARACTER FORMATIVO DE LA EVALUACION Y A SU VINCULACION CON LOS CRITERIOS DE
EVALUACION.

En primer lugar, las orientaciones metodoldgicas descritas promueven como actividad principal la
resolucién de problemas, acompafiado de un clima participativo y abierto que permita al alumnado
poner en comun Yy valorar las estrategias de sus compafieros y compafieras. Bajo este prisma, la
evaluacion formativa da respuesta al enfoque metodolégico sugerido, Si reducimos la evaluacion a la
obtencién de una calificacién donde el interés queda reducido a emitir un valor numérico
exclusivamente a través de pruebas individuales cerradas, entonces se puede caer en la penalizacién

del propio proceso.

En segundo lugar, atendiendo a la normativa, la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado
serd continua, formativa e integradora. Este enfoque supera consideraciones previas de este tipo de
evaluacion supeditadas a la realizacidn de cuestionarios 0 exdmenes parciales a lo largo de un curso
y en momentos puntuales de evaluacion. Esta evaluacion formativa tiene como finalidad que el
estudiante participe activamente en el proceso de aprendizaje y se responsabilice del mismo. Este
tipo de evaluacién conlleva cambios significativos en los resultados obtenidos por el alumnado. El
enriquecimiento de los procesos a través de las intervenciones de los compafieros y las compafieras
tanto en pequefios grupos como con el grupo completo conlleva que este rol también se vea
adoptado por el alumnado. Otro aspecto relevante de este enfoque es la comunicacién efectiva y
clara sobre los objetivos y los criterios de evaluacién, asi como de la situacion del alumnado a lo
largo del proceso de aprendizaje en relacion con éstos. Al concebir el aprendizaje como un procesoy

no como un resultado, se da respuesta a las diferentes dificultades en el aprendizaje con la finalidad



de superarlas. Bajo este enfoque de evaluacidn, tiene una mencion especial tanto la autoevaluacién
como la evaluacion por pares,pues resultan actividades fundamentales de la evaluacién formativa
Estas actividades fomentan la reflexidon del alumnado sobre su propio aprendizaje. Para alcanzarlo,
un aspecto fundamental es que los objetivos de aprendizaje sean conocidos por el alumnado. Por su
parte, la autoevaluacién tiene que ayudar al alumnado a ser consciente de su proceso de aprendizaje
dando lugar a la posibilidad de que emerjan las dificultades de una manera consciente y exista la
posibilidad de dar respuesta a las mismas. De esta manera, se favorece la autorregulacién del

alumnado, asi como su autonomia.

En definitiva, se trata de planificar la recogida de evidencias de aprendizaje que permita al ener
informacion sobre el estado en el que se sitla cada alumno y alumna en lugar de un cuaderno de

puntuaciones.

Finalmente, se debe dar la importancia requerida a la evaluacion inicial y de diagnostico, que permite
ajustar la planificacién de las tareas a la diversidad del aula e identificar posibles dificultades que
podrian surgir durante el proceso de ensefianza. En este sentido, puede ser interesante la formulacion
de preguntas en el aula o tareas concretas que aporten informacién al profesorado de una manera
sencilla y aproximada sobre el conocimiento previo que necesita para abordar el proceso de

ensefianza planificado.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION La calificacién estara basada en el grado de cumplimiento de los
estandares de aprendizaje evaluables. Las autoevaluaciones implican el uso de cuatro niveles de
cumplimiento de objetivos y, segun la normativa, la calificacién ha de ser INSUFICIENTE, SUFICIENTE,
BIEN, NOTABLE O SOBRESALIENTE es necesario establecer un criterio de conversion. Asociamos a

cada nivel un numero del 1 al 4, de forma que la conversidn puede ser la de esta tabla:

Media de las autoevaluaciones | Calificacion en el boletin de notas

23,5 SOBRESALIENTE
2275 NOTABLE

22 BIEN

21,75 SUFICIENTE

<1,75 INSUFICIENTE




No obstante, esta tabla tiene caracter orientativo, y se complementara con una valoracion cualitativa
del grado de consecucion de los objetivos , atendiendo a cudles son minimos exigibles y cuales no,
especialmente en aquellos casos en los que el alumnado se encuentre entre dos valores. La nota final

de curso serd la media de las tres evaluaciones.

7. CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION INICIAL, CRITERIOS PARA SU VALORACION, ASi COMO
CONSECUENCIAS DE SUS RESULTADOS EN LA PROGRAMACION DIDACTICA Y, EN SU CASO, EL
DISENO DE LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION

En funcion de los resultados observados en las evaluaciones iniciales, el Equipo Didactico valorara en
sus reuniones semanales la necesidad de introducir modificaciones en la metodologia o en la
secuenciacion de contenidos, asi como la necesidad de reforzar o ampliar los contenidos previstos

para el curso y de modificar los instrumentos de evaluacion previstos.

8. ACTUACIONES GENERALES DE ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES Y ADAPTACIONES
CURRICULARES PARA EL ALUMNADO QUE LAS PRECISE

La atencidn a la diversidad estara presente en toda decision y se abordara desde la Idgica de la
heterogeneidad, desarrollando estrategias pedagdgicas adaptadas a las diferencias desde un
enfoque inclusivo. Las acciones dirigidas a la identificacién de altas capacidades, a las barreras para
el aprendizaje y la participacion, asi como a la deteccion de alumnado vulnerable son el medio que
permite ajustar la respuesta del contexto e incrementar la capacidad de los centros para responder a

esa diversidad.

La educacién inclusiva es un proceso que debe comenzar por la propia actitud de cada profesional y
por los valores y la cultura en la que se sustentan las decisiones adoptadas en el marco del centro
docente.

La atencion a la diversidad de los alumnos como elemento central de las decisiones metodoldgicas
conlleva realizar acciones para conocer las caracteristicas de cada alumno y ajustarse a ellas
combinando estrategias, métodos, técnicas, recursos, organizacion de espacios y tiempos para
facilitar que se alcancen los objetivos de aprendizaje; asi como aplicar las decisiones sobre todo lo

anterior de manera flexible en funcién de cada realidad educativa desde un enfoque inclusivo.

El enfoque de la ensefianza a través de la resoluciéon de problemas atiende per se a la diversidad.
Ademads, se utilizardan materiales adaptados a diferentes niveles (de repaso, refuerzo, ampliacién...)
asi como material manipulativo y aplicaciones informaticas que permiten diferentes ritmos de acceso

al contenido y enriquecimiento horizontal.

En todo caso se pretende que estos alumnos alcancen, dentro del Gnico y mismo sistema educativo,

los objetivos establecidos con caracter general para todo el alumnado.



En cuanto a las medidas de atencién a la diversidad, para pequefios desfases curriculares, se trabajan
de esta forma: seleccién de actividades con distintos grados de dificultad, trabajo individual y en
grupo, materiales de refuerzo, revisidon del trabajo de unos por otros, uso de medios informaticos,
siempre que sea posible, posibilidad de exdmenes diferentes adaptados a la tipologia de alumnado,
etc... En el caso de grandes desfases se pueden aplicar alguna medida descrita antes (también en
tiempo, medios...) con el material especifico a su nivel y coordinado con la PT- Departamento de

Orientacion.

Se contempla en el caso de alumnos con aptitudes destacadas fomentar actividades adaptadas que

desarrollen sus capacidades.

Ademas, durante una de las cuatro sesiones semanales otro profesor de matematicas de la etapa
entrard en el aula para apoyar en las tareas que sea necesario y atender asi mejor la diversidad del

alumnado con el que contemos.

9. PLAN DE SEGUIMIENTO PERSONAL PARA EL ALUMNADO QUE NO PROMOCIONA

El plan de seguimiento esta dirigido al alumnado que no habiendo promocionado de curso, es decir,
que repita curso, tuviera la materia aprobada el curso anterior. A este alumnado se le hard un
seguimiento en clase mediante la revisién de sus actividades y el cumplimiento de objetivos de

aprendizaje, proponiéndole actividades de ampliacion si se considerase necesario.

10. PLAN DE REFUERZO PERSONALIZADO PARA MATERIAS O AMBITOS NO SUPERADOS

El plan de refuerzo esta dirigido a alumnado que habiendo promocionado de curso, tiene alguna
asignatura del curso o cursos anteriores pendientes.

El alumnado recibira a principio de curso un documento en el que se especificardn los contenidos no
alcanzados, la propuesta de actividades de apoyo y recuperacion y el modo de recuperar la materia.

A lo largo del curso se realizara un seguimiento personalizado del alumnado con materia pendiente,
haciendo una revisién de los contenidos que presenten mayores dificultades. Ademas, se podran
llevar a cabo explicaciones y revisidn de actividades durante las clases y, si fuera necesario, durante
algun recreo.

Para aquellos alumnos que pertenezcan al banco de libros y no cuenten con el material del curso
anterior en soporte papel, se colgaran en classroom todos aquellos documentos que se consideren

necesarios para que el alumno pueda llevar a cabo el estudio y recuperacidén de la materia

PLAN DE RECUPERACION:



Se dard por superada la materia pendiente del curso anterior si se superan las dos primeras del curso
actual. En caso de no hacerlo se debera realizar una prueba extraordinaria en la convocatoria del mes
de abril.

11. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y METODOLOGICAS: ORGANIZACION, RECURSOS,
AGRUPAMIENTOS, ENFOQUES DE ENSENANZA, CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE
SITUACIONES DE APRENDIZAJE Y OTROS ELEMENTOS QUE SE CONSIDEREN NECESARIOS.

Se entiende por situaciones de aprendizaje aquellas situaciones y actividades que implican el
despliegue por parte del alumnado de actuaciones que contribuyen al desarrollo y adquisicion de las
competencias clave y las competencias especificas y cuyo disefio involucra el aprendizaje de

diferentes saberes basicos asociados a una o varias materias o ambitos.
Las situaciones aprendizaje deberan disefiarse de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Contardn con tareas y actividades utiles y funcionales para el alumnado, situadas en
contextos cercanos o familiares, significativos para este, que le supongan retos, desafios,
que despierten el deseo y la curiosidad por seguir aprendiendo.

2. Plantearan experiencias de aprendizaje que impliquen el uso de diversos recursos; que
potencien el desarrollo de procesos cognitivos y emocionales en el alumnado.

3. Favorecera diferentes tipos de agrupamiento (trabajo individual, por parejas, en pequefio
grupo, en gran grupo).

4. Los productos resultado de estas actividades deberan ser adecuados para la observacién

de los aprendizajes descritos en los criterios de evaluacion.

Como principios generales de la metodologia tendremos en cuenta un enfoque basado en la
resolucién de problemas y la atencién a la diversidad de los alumnos como elemento central de las
decisiones metodoldgicas. Conlleva realizar acciones para conocer las caracteristicas de cada

alumno y ajustarse a ellas combinando estrategias, métodos, técnicas.

e Se atendera a la idoneidad didactica de todas las secuencias de aprendizaje en todas sus
facetas.

e La promocion del compromiso del alumnado con su aprendizaje. Para ello se promovera la
motivacion intrinseca de los alumnos, vinculada a la responsabilidad, autonomia y al deseo
de aprender. Se promoverd, asimismo, la implicacién del alumnado en todo el proceso
educativo de forma que sea él mismo parte activa y protagonista de su aprendizaje. Se
fomentara la creatividad y el pensamiento critico a través de tareas y actividades abiertas que
supongan un reto para los alumnos, asi como el aprendizaje por descubrimiento guiado

(ensefianza a través de la resolucion de problemas) como via fundamental de aprendizaje.



e La preparacioén para la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

e La combinacion de diversos agrupamientos, priorizando los heterogéneos sobre los
homogéneos, pudiéndose valorar la tutoria entre iguales y el aprendizaje cooperativo.

e Habra que proporcionar riqueza epistémica de cada objeto matematico. Es decir, atender a su
significado, que no se reduce a una mera definicion, sino que este estd compuesto por los
diferentes registros lingiisticos (en sentido amplio), reglas (conceptos-definicién,
propiedades, procedimientos) y argumentos.

e El proceso de inclusién de las competencias como un elemento esencial del curriculo nos
sitia en la clave que pretende que los aprendizajes de nuestros alumnos desarrollen
capacidades mas globales y plurifuncionales y esto debe influir en nuestro modo de ensefar
y en los métodos que utilicemos, con el fin de que el alumno sea el centro del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Las competencias clave nos reclaman modelos mas relacionados con el descubrimiento y la
aplicacion de lo aprendido, sin negar que estos aprendizajes requieren también un esfuerzo de
memorizacion. Asimismo, es necesario combinar la sistematicidad del método cientifico con las

propuestas abiertas que favorezcan la creatividad.

Por tanto, se llevarad a cabo una metodologia activa, con breves exposiciones tedricas y realizacién de
numerosas actividades de distinta indole, siempre basadas en la idea de que sea el propio alumnado
el que vaya deduciendo, descubriendo y avanzando en su aprendizaje. Estos mostraran al alumno la
conexién y continuidad existente entre los conocimientos matematicos que posee. La idea es realizar
ejercicios, actividades y tareas motivadoras, concibiendo los dos primeros como pasos para la

posible realizacién de tareas competenciales o situaciones-problema.
En una clase de Matematicas deberiamos repartir el tiempo en:

e Situaciones-problema que permiten abordar el contenido en cuestion. Un «buen problema»
(tarea) deberia cumplir algunas de las siguientes caracteristicas:
o Que permita experimentar, construir, argumentar.
o Que admita diferentes niveles de resolucion.
o Que se pueda enmarcar en una situacion mas amplia.
o Que posibilite la discusion y la reelaboracion.
o Que haga emerger y relacionar conceptos y técnicas curriculares.
e Resolucién de las tareas en pequefios grupos (aunque esto se realice guardando las
distancias, para lo que emplearan pequefias pizarras individuales para poder comunicarse).
e Discusiones entre profesorado y alumnos y entre los mismos alumnos.
e Explicaciones a cargo del profesor, institucionalizacion.

e Consolidacion y practica de técnicas y rutinas fundamentales.



e Resolucion de problemas, incluida la aplicacion de las matematicas a situaciones de la vida
diaria y/o algun trabajo de investigacion.

e Realizacion de actividades orales de diversa naturaleza para enfocarlo a la mejora de la
expresion oral (uno de los principales objetivos de innovaciéon del centro para el presente
curso).

e Utilizacion plena de diversos recursos-materiales didacticos.

e Actividades para fomentar el trabajo en equipo.

Los alumnos y alumnas no llevaran libro de texto. El material que sea necesario se proporcionara a
través de fichas. Como material de aula tendra un cuaderno y una funda de plastico en la que tendran
gue conservar todo el material que se les proporcione, asi como una pequefia pizarra individual para
poder comunicarse y explicarse con sus compafieros. Ademas, a través de la plataforma Google
Classroom, habra un diario de clase con las actividades realizadas en cada clase, asi como los
materiales empleados en estas; con el objetivo de que si un alumno falta a alguna clase, pueda

trabajar desde casa lo que se ha hecho ese dia en clase.

Se utilizardan medios audiovisuales, aplicaciones en el ordenador, proyector en la medida de lo posible

y otro tipo de materiales.

Se insistird en la necesidad y la importancia de fomentar el habito de estudio, asi como la

participacién y el trabajo en el aula.

Calculadora: Se utilizard en las unidades didacticas en las que se considere necesario y que por su
naturaleza sea mas importante el procedimiento que el célculo en si mismo, como por ejemplo, la
geometria. Se usaran otros materiales digitales como Geogebra, Excel, etc. asi como diversas webs

matematicas También se puede usar en un momento dado el aula de ordenadores del centro.

La consecucién de las diferentes dimensiones de la competencia matematica tiene como finalidad
que el individuo sea capaz de razonar matematicamente y de formular, emplear e interpretar las
matematicas para resolver problemas presentes en los contextos de la vida real. Sin embargo, la
resolucién de problemas no es Unicamente un objetivo de las matematicas, sino que se identifica
también como un enfoque metodolégico para el aprendizaje de las mismas. Este tipo de tareas
exigen comprension y autorregulaciéon del propio proceso cognitivo, puesto que el alumnado debe
analizar las diferentes estrategias o caminos de resolucién, lo que implica la toma de decisién y, por
tanto, se favorece la autonomia del alumnado. Un enfoque préximo a la resolucién de problemas
centra el interés en el proceso y no en el resultado. Este hecho exige una reflexién sobre la vision
acerca del error, donde se concibe como parte fundamental del proceso de aprendizaje. En dicho
proceso, el alumnado deberd poner en juego capacidades matematicas como modelizar, interpretar

resultados, formular conjeturas, argumentar y razonar inductiva y deductivamente, utilizar de



diferentes representaciones, comunicar los resultados, y establecer conexiones entre diferentes

saberes matematicos y con saberes de otras disciplinas.

Ademas, la resolucién de problemas proporciona oportunidades para dar respuesta a la dimensién
afectiva. El objetivo en el aula de matematica no es la inhibicidon de las emociones, tales como la
frustracion, sino dar oportunidades a través de la resolucién de problemas de, en primer lugar,
identificarlas y, en segundo lugar, de proporcionar herramientas para su gestién. Por tanto, la
resolucién de problemas resulta un escenario idéneo para dar respuesta a la competencia
socioafectiva. En relacién a nuestro papel este enfoque se desliga de las orientaciones tradicionales
en las que el/la docente actia como mero transmisor de conocimientos, adquiriendo un rol de guia

en el proceso de aprendizaje del alumnado.

Un aspecto importante en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas son los
recursos. (libros de texto, cuaderno del alumnado, pizarra, materiales manipulativos, lecturas de
contenido matematico y prensa), recursos digitales (pizarra digital interactiva, software informaético
matematico especifico, apps educativas, blogs, recursos audiovisuales como cine, peliculas, series,
videos..) y recursos transversales (juegos matematicos, historia de la matematica como recurso

didactico, el propio entorno y los paseos matematicos...).

Adicionalmente, los recursos digitales tienen que promover la posibilidad de analizar, experimentar y
comprobar la informacién, o ser usados como instrumentos de calculo. Existen recursos en los que
nos podemos apoyar como la pizarra digital, la calculadora o el software especifico (como
GeoGebra, Derive, hojas de célculo, BlocksCAD, Scratch..). También resulta interesante identificar
paginas web, como las citadas a lo largo de las orientaciones para la ensefianza,que poseen

diferentes actividades para llevar al aula (https:/nrich.maths.org/, https:/illuminations.nctm.org/,

https://nzmaths.co.nz/ https://www.geogebra.org/materials,

http://digitalfirst.bfwpub.com/stats_applet/stats_applet_5_correg.html, entre muchas otras...).

Otro aspecto al que debe responder el enfoque metodoldgico es la atencién a la diversidad desde
una manera inclusiva. Por tanto, es necesario reflexionar sobre un disefio de secuencias didacticas
que se comprometan en atender los distintos ritmos de aprendizaje que conviven en el aula de una
manera mas natural. En este sentido, habria que evitar las practicas que se reducen en la
elaboracién de fichas donde se trabaje la técnica o procedimientos explicados para el alumnado que
no sigue el “nivel” alcanzado. Asi como tampoco deberia darse respuesta a esa inclusién a través de
tareas mas dificiles que difiere de lo trabajado en el aula. En este sentido, las tareas que se
denominan de suelo bajo y umbral alto se caracterizan porque se inician desde un punto de partida
asequible, donde el progreso depende del desarrollo personal de cada estudiante. Ademas, el
trabajo en equipo permite a través de la sociabilizacion enriquecer y dar respuesta a las dificultades
personales a través de la puesta en comun y reflexion sobre las diferentes estrategias. Asimismo, se
puede atender las diferencias individuales con apoyos o facilitadores del aprendizaje como los

materiales manipulativos.



Diseiio de situaciones de aprendizaje

Primera fase. Se observa el conocimiento previo del alumnado acerca del contenido a aprender,
identificando aspectos esenciales como el lenguaje que moviliza, el razonamiento capaz de articular,
etc. Esta informacién es fundamental para adaptar las siguientes fases, de modo que se evite

destinar tiempo hacia los saberes ya aprendidos.

Segunda fase. Tras la seleccion previa de los materiales y disefio de tareas, se ponen en practica las
mismas. Estas tareas generalmente son breves y suelen ser cuestiones que supongan el punto de
partida para que el alumnado comience a investigar. Los conceptos, propiedades, representaciones,

etc. emergen y configuran la red de relaciones del nuevo nivel de razonamiento.

Tercera fase. Una vez que el alumnado ha tenido la oportunidad de explorar la situacién planteada,
se invita a que exprese sus descubrimientos, sus indagaciones. No solo es importante que
comunique sus ideas de manera escrita sino también oral, dando la oportunidad de intercambiar sus
resultados a través de la interaccion. Estas puestas en comun permiten revisar el lenguaje que el
alumnado estd movilizando. Las interacciones permiten al alumnado organizar sus ideas,
articulando los conceptos o propiedades que van emergiendo. El intercambio de ideas favorece el
enriguecimiento personal ya que se da la oportunidad de que aprendan unos de otros. Esta fase tiene
caracter transversal, pudiendo organizar charlas de aula a modo de puestas en comun en cualquier
momento de la actividad. Es importante remarcar que en esta fase no se realizan explicaciones de
caracter formal, sino que se trata de ayudar a progresar en el uso de un lenguaje cuidadoso y

preciso.

Cuarta fase. Las tareas de esta fase son mas complejas que en la segunda fase. No se trata de la
repeticion de tareas realizadas en fases anteriores ni de meros ejercicios, sino que se trata de tareas
que combinen lo que se ha ido aprendiendo para explorar nuevos caminos. Las tareas de esta fase
van a completar la red de conexiones entre conceptos y propiedades que se empezé a crear en la
resolucién de las tareas de fases anteriores. En esta fase se atiende de manera directa a la
inclusion, al estar constituida por tareas que permiten diferentes caminos para su resolucion, ya que
exigen reflexiones mas profundas y dan la oportunidad de construir el andamiaje necesario para
llegar al techo alto. Por tanto, tanto en la segunda como en la tercera fase las tareas que se

presentan se corresponden con tareas de suelo bajo en su mayoria.

Quinta fase. Esta Ultima fase estd reservada para que se recoja todo lo que ha ido apareciendo e
institucionalice el conocimiento. Por tanto, se sintetiza lo aprendido y lo conecta con otros
contenidos ya conocidos por el alumnado. En esta fase también se puede contemplar
intervenciones por parte del alumnado, aunque el mayor peso queda sujeto a la intervencion del

profesor/a



12. CONCRECION DEL PLAN LECTOR ESTABLECIDO EN EL PROYECTO CURRICULAR DE ETAPA.

Se insistira gradualmente en la necesidad de una correcta redaccion de las respuestas a los

problemas planteados. Se hara hincapié en la importancia de escribir sin faltas de ortografia

Se propondra alguna lectura recomendada para la potenciacion de la expresién oral y también la

comprension oral-escrita. Puede consistir en articulos, textos, fragmentos de libros,...

Algunos de los problemas propuestos se leerdn en voz alta en clase, pidiendo a los alumnos que,

antes de comenzar a resolverlo, expliquen el enunciado.

Tras resolver los problemas se pedira a los alumnos que expliquen el razonamiento seguido en su

resolucion, asi como las dificultades encontradas.

Cuando el desarrollo de la programacidn lo permite se propondran problemas que aparecerdn como
parte de una narracién. Se leera la historia en voz alta, se explicara el problema y una vez resuelto, el

proceso de resolucién.

Se realizaran actividades en base a textos en relacién con las matematicas, asi como utilizacién de

enunciados de problemas, proyectos interdisciplinares

16. MECANISMOS DE REVISION, EVALUACION Y MODIFICACION DE LAS PROGRAMACIONES
DIDACTICAS

Semanalmente se celebrard una reuniéon de equipo didactico donde se iran comentando las
dificultades de los diferentes grupos en la consecucién de los objetivos marcados por la
programacién. Mensualmente se llevara a cabo un seguimiento de las programaciones vy, tras cada
evaluacion, se analizaran los resultados para llevar a cabo los ajustes necesarios en cuanto a

contenidos, metodologia y calendario.

17. Actividades complementarias y extraescolares programadas por cada departamento,
equipos didactico u 6érgano de coordinaciéon didactica que corresponda, de acuerdo con el

programa anual de actividades complementarias y extraescolares establecidas por el centro

En 1° de ESO se organizara una sesién de magia y matematicas en la que el alumnado podra ver la
relacion entre lo que parece en un principio un truco de magia y las matematicas. Se realizara en el
propio centro invitando a una persona a que imparta esta sesion.

Pretendemos que el alumnado vea que las propiedades de los nUmeros y de las operaciones pueden
tener una aplicacion directa en algunas ramas de la vida real como por ejemplo la magia. Por tanto,
se tendrdn en cuenta los aspectos costos en la actividad para luego tratarlos tanto en algebra como

en el sentido numérico.






